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Какъ сложилось учеше объ измфненм физическаго 
состояния газовъ. 


ТУ. 


Сжижене постоянныхъ газовъ. 


(Окончание *). 


ИзелЪдованя Пикте и Кальете хотя и увЪнчались полученемъ 
постоянныхЪ газовъ въ видЪ жидкостей, но не были посльднимь звЪ- 
номъ въ ции изучаемыхъ работъ. Оставалось еще получить поетоян- 
ные газы въ Форм статическихъ жидкостей при условяхъ, дозволяю- 
щихъ изучене ихъ; нужно было сдЪлать газы видимыми, сгущая ихъ 
въ прозрачныхъ аппаратахъ. „Эта задача—говоритъ Пикте **) —очень 
сложна и усЪяна практическими трудностями: нужно уничтожить иней, 
`’отлагаюцийся на холодныхъ поверхностяхъь и измфняюпий ихъ „ви 

нужно имЪть непроницаемыя связи ломкихъ тфль и пр. и пр. “ Кальете 
много трудилея надъ разрьшевемъ ея, пользуясь охлаждень >’ произ- 
водимымь кипящимъ этиленомъ; но труды его не привели, пы’желатель- 
нымъ результатамъ; наконецъ, эту задачу удалось разрё\иить двумъ про- 
Фессорамъ. Краковскаго Университета—Врублевскому. де Ольшевскому. ко- 
торые, комбинировавъ весьма цфлесообразно способ; 





кте и Кальете, по- 





ее ЕЕ ` 


*) См. ‚,ВЪетникь №№ 15, 19, 20, 99 и 38. 
**) АпиШез Че С\. её. 4е Рпуз., 5 земе ХХШ, р. 215. 
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лучили постоянные газы въ Форм устойчивыхъ жидкостей, доступныхъ изу- 
чен1ю. Приборъ, которымъ они пользовались при своихъ опытахъ, ничёмъ 
существенно не отличается отъ аппарата Кальете, или говоря точнЪе Кол- 
ладона *); капиллярная трубка а прибора Кальете изгибается, какъ по- 
казано на рисункЗ, и черезъ отверст1е каучуковой пробки входить въ 


Фиг. 63. 





сосудъ С; пробка снабжена еще двумя отверст1ями, черезъ одно изъ ко- 
торыхъ проходитъ трубка небольшого водороднаго термометра &, въ 
другое же вставляется трехконечная трубка 6; боковой конецъ по- 
слвдней соединенъ посредствомъ широкой свинцовой трубки Ф съ пнев- 
матической машиной системы Бланки, а верхн!й конецъ запертъ каучу- 
ковой пробкой, черезъ которую проходитъ тонкая м®дная трубочка %, 
идущая сначала къ сосуду В съ двойными стЪнками изъ листового же- 
л5за, между которыми помфщается смЪсь твердой углекислоты и эеира; 
сдфлавъ въ этомъ сосудЪ н$зеколько спиральныхъ оборотовъ, трубочка %, 
налравляется къ прибору Налтерера А, содержалцему жидюй этиленъ. 
Въ сосудЪ С трубочка и открывается двумя или четырьмя боковыми отвер- 
ст1ямио, не болЪе булавочной головки, черезъ которыя можетъ испаряться 
этиленъ. Самый сосудъ С поередетвомъ каучуковаго кольца гермети- 
чески вотавленъ въ стекляный цилиндръ О, на днф котораго кладутъ 
нЪеколько хлористаго вальшя, поглащающаго влагу, чЪмъ обусловли- 
ваетея,—при самыхъ низкихъ температурахъ,--прозрачность р 
возможность наблюдать все, происходящее въ капиллярной трубк& >> 
Опыты © этимъ а производились слБдующимъ”, образом. 
Наполнивъ трубку @ испытуемымъ газомъ, сдавливали его .® едетвомъ 
насоса Кальете, вгоняя въ трубку & воду; затьмъ заста и медленно 
течь по трубкЪ и жидюЙ этиленъ, который, войди спама а въ сосудъ 
В и зд5еь охладившиеь отъ дЪйствая твердой углекислоты, смъшанной 
съ и испарялся въ сосудъ С чрезъ боковыя`отверсл1я о трубочки 


*) 4. 6 земе, +. Г, р. 120. 
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7%; въ это время приводили въ дЪйств1е пневматическ!й насосъ и выка- 
чивали черезъ трубку © пары этилена, отчего испарене ускорялось, и 
получалось еще боле значительное охлаждеше. Температура измфрялась 
водороднымъ термометромъ # и достигала—136° С. Повидимому эта темпе- 
ратура не ниже тЪхъ температуръ, которыя получались предшествую- 
щими изелЗдователями; но въ дЪйствительноети это не такъ. Вещества, 
употреблявнияея прежними изелфдователями (епиртъ, ернистый углеродъ 
и проч.), какъ термометричесяя т$ла, по опытамъ Врублевскаго и Оль- 
шевскаго, замерзаютъ не ниже—130°, велфдетв1е чего объемъ ихъ при 
подобныхъ температурахъ долженъ измфняться сильнЪе, чЪмъ при выс- 
шихъ, и показан!я ложны. Когда впослфдетв1и удалось получить еще 
болзе низюя температуры посредетвомъ кипзн1я жидкаго кислорода и 
азота, Врублевеый призналъ негодными и показанйя водороднаго тер- 
мометра, и измврялъ температуры термомультипликаторомъ. 

Обратимея теперь къ результатамъ, полученнымъ описаннымъ ме- 
тодомъ; они заслуживаютъ того, чтобы остановиться на боле подроб- 
номъ описани ихъ, какъ по своему значению въ истори науки, такъ и 
потому, что будучи сравнительно недавно добыты, они в$роятно боль- 
шинству читателей неизвзстны. Начнемъ съ сжижешя кислорода *). 
Этотъ газъ, тщательно высушенный и очищенный и заключенный въ 
трубку а описаннаго прибора, при. охлаждении капиллярной трубки до 
—136°, потребовалъ только 20 атм. давленая для полнаго сжиженя своего 
и собралея въ нисходящей вЪтви капиллярной трубки а въ хормЪ прозрач- 
ной безцвЪтной и чрезвычайно подвижной жидкости съ ясно очерчен- 
нымъ менискомъ, который является гораздо болзе плоскимъ, чЪмъ ме- 
нискъ углекислоты; при понижен1и дазвленйя, жидкость сначала пЪнится 
на своей поверхности, а затЪмъ кипитъ во всей масев; слЪдуюния числа 
выражаютъ зависимость между температурами кипфня и давлентемъ 
жидкаго кислорода **): 


Температура. Давлен!е. 
—113° 50 атм 
—129„ И т 
—131. 255 у 
—1338 + 24 1 9 
3 23 18 7 
—135,. 22. у 
—184 10 у) 

ниже-—200 въ пустотф. 





*) ПЫа., р. 196. 
**) 14. р. 127 п Сошрёез Веп@из, +. ХСУШ, р. 984. 
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Плотность жидкаго кислорода по опредзленшю Врублевскаго*) рав- 
няется 0,895; по Пикте она равна 0,9787—0.9887. Оба ученые упо- 
требляли при своемъ опредзлени косвенные праемы и потому ихъ чие- 
ламъ нельзя придавать рьшающаго значен!я; однако Дюма, предека- 
завпий нфкогда путемъ апрорныхъ соображенй, что плотность твердаго 
кислорода равна 1, емотрЪль на эти числа, какъ на подтвержденя сво- 
его предеказанля. 

Прибавимъ къ этому описаню, что по наблюденямъ Вроблев- 
скато **), жид! кислородъ—совершенный непроводникъ электричества. 

Азоть переходить въ жидкость труднфе чзмъ кислородъ: введен- 
ный Вроблевскимъ и Ольшевскимъ въ капиллярную трубку ихъ прибора, 
охлажденный кипящимъ этиленомъ до-—136° и сжатый до 150 атм., онъ 
не обнаружилъ признаковъ сжижен1я; быстрое уменьшеше давлен1я до 1 
атмосхеры также не повлекло за собою образован!я жидкости, а только 
вызвало въ капиллярной трубкЪ родъ кипвн1я, болЪе всего похожаго на 
кип н1е жидкой углекислоты въ прибор Наттерера, когда его погружаютъ 
въ сосудъ съ теплой водой. Но если уменьшить давлен1е только до 50 атм. 
и остановиться на этой величинЪ его, то на дн трубки собирается про- 
зрачная, безцв$тная азотная жидкость, р$зко отд ляемая мениекомъ оть вы- 
шележалцаго газообразнаго слоя и испяряющаяся въ изеколько секундъ ***). 
Очевидно, для удержан1я азота въ устойчиво жидкомъ состоянш, необ- 
ходимы боле низк!я температуры, чзмъ—136°.—Ольшевекй, измЪряв- 
пий температуры водороднымъ термометромъ, даеть слфдуюцая чиела 
для выражен1я зависимости между давленшями и температурами кипзня 
азота ****). 


Давленйя. Температуры. 
35 атм, —146°.......... (критическая точка). 
В —148,, 
в —160,,. 
1 я — 194, А 
60 мм. —214 6%” 
4 мм. —225 


е У 


Подобно кислороду жидый азоть представляеть дурной про} къ элек- 
их о 
тричества (Врублевек1й) *****). Азотъ удалось получить в тверломъ видъ; 


*) Сотрёез Кеп@цз, $. ХСУП, р. 166. 8 
**) ТЬ1., +. С1, р. 160. 

***) Па., Ь. ХУ, р. 1295. 

+) ТЫ4., 6. В. ХОХ в С, р. р. 135 в 350. 

и ОТЕр. 160. 
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для этого Вроблевевй, сильно сжавъ его и охладивъ посредствомъ ки- 
пящаго кислорода, подвергаль слабому разрьжению; тогда азотъ отвер- 
дъваль и падаль какъ снфгь, въ кристалаахь измзримой величины *). 
Ольшевеюй наблюдалъ замерзане азота при другихъ условия **®). Полу- 
чивъ нЪфсколько кубическихь центиметровъ жидкаго азота, онъь заета- 
влялъ его испаряться подъ уменьшеннымъ давлешемъ, при чемьъ когда 
разрьжене достигло 60 мм., азоть покрылея твердой корой; водород- 
ный термометръ показываль въ это время--214°. Когда давлеше еще 
уменьшилось, весь азотъ превратилея въ снфжную массу. При давлени 
въ 4 атм. термометръ показываль—225°— самая низкая температура, 
которую удалось измфрить Ольшевскому. 

АтмосФерный воздухь былъ подвергнуть подобнымъ же изслЪдо- 
ванямъ. Его получали въ жидкомъ видз Вроблевсюй и Ольшевсюй, при 
чемъ посльдшй употреблялъ для этого слфдуюций прлемъ ***); ежавъ пред- 
варительно химически чистый воздухъ въ прибор Наттерера, онъ 
переводиль его въ стекляную трубку, охлажденную кипящимъ этиленомъ 
до—150°; уменьшене давленя до 37, атм. заставляло появляться въ 
трубкЪ жидкость съ ясно различаемымъ менискомъ. Давленйя, потреб- 
ныя для сжижеюя воздуха при различных температурахъ, представлены 
въ слЪдующей таблиц» ****). 


Давлевшя. Температуры. 
39 атм. —140°...... . (критическая точка). 
33. —142 
а —146 
м во 
14 „ —158,, 
а —160,, 
6,5 У —169 
45 —176 
Е —191„. 
ев. —220 
Оо и. еще жидокъ и прозраченъ. © 
«Су 





При своихъ изелёдовашяхъ надъ испаренемъ воздуха Ольшевокй 
замфтилъ, что онъ испаряется не такъ, какъ однор дибе вещество, 
волфдетв!е чего измфняется отношене а го элементовъ. 

х 





*) Па.) &. ХСУШ, р. 1558. АСУ 
**) 16.) В С. р. 350. .. 
***) ТЬ., $. ХОХ, р. 184. 

чи) 14.) . ХСТХ, р 185 е6 &, СТ, р. 289. 
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Это вскорф было подтверждено Вроблевскимъ, которому нижеописаннымъ 
пр1емомъ удалось сгустить воздухъ въ двЪ жидкости, помфотивиияся въ 
трубкЪ одна надъ другою и ясно разграниченныя менискомъ *). Превра- 
тивъ въ жидкость при температур —142° нЪкоторое количество воздуха, 
Вроблевсвй ввелъ въ трубку, содержавшую жидкость, такое количество 
воздуха, что плотность его равнялась плотности нижележалцей жидкости, 
вслвдеств!е чего исчезалъь менискъ послЪдней; это происходило, когда 
давлене воздуха достигало 40 атм.; при уменьшении давленя до 375 
атм. наблюдалось появлен1е мениска, но въ м$оть трубки, лежащемъ 
гораздо выше того, гдЪ онъ находился прежде; спустя нзеколько минутъ 
появлялся менискъ и на прежнемъ м%стЪ и служилъ такимъ образомъ 
поверхностью разграниченя двухъ слоевъ жидкости, помъщающихся 
одинъ надъ другимъ. Об жидкости ясно были раздвлены въ течеше 
нЪсколькихъ секундъ; затвмъ отъ поверхности ихъ разграниченя начали 
отдфляться маленьвше пузырьки въ видЪ потока, помутившаго верхний слой; 
менискъ становился менфе и менЪе яснымъ, пока совеЪзмъ не исчезъ, 
посл чего жидкость приняла однородный видъ. Извлекая изъ того или 
другого слоя жидкости (пока еще существоваль менискъ) нЪкоторое ко- 
личество вещества помошью металлической трубочки и анализируя его, 
Вроблевеюй нашелъ, что нижн! слой содержитъ отъ 21,,, до 21,, на 100 
объемовъ кислорода, верх же отъ 17,—18„.— Описанное явлеше ука- 
зываетъ, что въ сущности нельзя говорить о точкВ кипфнйя или крити- 
ческой температур воздуха; дЪйствительно, прямой опытъ показываетъ, 
что температура кипзн!я воздуха подъ атмосхернымъ давлешемъ не 
постоянна: она постепенно увеличивается отьъ—191°, до —181°, что 
обусловливается изм5нешемъ состава кипящей жидкости: азотъ, какъ 
болфе летучее вещество, испаряется быстрЪе кислорода, точка кипЪн1я 
котораго почти на 10° выше температуры кин я азота. Еще р%зче 
зам чается повышен1е температуры кипзн1я воздуха въ пустоть, въ чемъ 
легко убЪдиться изъ ряда чиселъ, приводимыхъ Вроблевекимъ **). 

Изелъдован1я Вроблевскаго и Ольшевскаго коснулись также и во- 
дорода, который до конца выдержаль характеръ самаго „непокорнаго“ 
изъ воъхь постоянныхъ газовъ, и результаты, полученные отное ситеьно 
сжиженя его, далеко не такъ удовлетворительны, какъ опиовине ые>”Посль 
нфоколькихъ безуспьшныхьъ опытовъ Вроблевскому удалось столу чить въ 
1883 г. туманъ водорода, который охлаждалея кипящимъ Киелородомъ ***). 
Пользуясь этимъ же средствомъ и внезапнымъ уменьще 1емъ давленя, 
У 






*) 1Ь4., +. Ср. 635. 
**) Тыа., $. СТ, 636. 
***) То. $. ХОУШ, р. 304. 
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которое доводилось до 190 атм., Ольшевсюй въ капиллярной трубк»Ъ сво- 
его аппарата замфтилъ прозрачныя и безцвЪзтныя капельки жидкаго во- 
порода, стремивпияея въ верхнюю чаеть трубки*). Пользуясь зат$мъ 
охлаждешемъ, производимымъ азотомъ, кипящимъ въ пустотё, онъ 
получилъь боле удовлетворительные результаты: во время уменьшенля 
давлен1!я, подъ которымъ находился водородъ, оть 160° атм. до 40 
атм. въ трубкЪ появлялась и текла по ея стЪникамъ прозрачная и без- 
цвфтная жидкость; въ это же время наружная поверхность трубки, 
погруженной въ жидый азотъ, покрылась бфлымъ слоемъь замерзшаго 
азота **). Чтобы достичь возможно большаго понижен1я температуры, Оль- 
шевскй при своихъ опытахъ трубку, содержавшую водородъ, погружалъ 
въ другую, наполненную жидкимъ кислородомъ; вторая трубка въ свою 
очередь погружалась въ третью, также содержавшую жидый киелородъ 
или азотъ; наконецьъ послФдняя трубка охлаждалаеь жидкимъ этиленомъ. 
Посредствомъ этого према онъ получиль въ твердомь вид%, кром% азота, 
окись углерода, болотный газъ и двуокись азота ***). 

На водородъ издавна установился взглядъ, какъ на металлическй 
элементъ; къ этому приводили веЪ химическая аналоги и хизическ1я 
свойства газообразнаго водорода; когда Пикте получиль жидюй и твер- 
дый водородъ,—внфшнй видъ этого тфла и производимый имъ звукъ 
при падении, похожй на звукъ сыплющейся на полъ дроби, также под- 
тверждали выводъ химиковъ. Но, судя по результатамъ, полученнымъ 
Ольшевскимъ, жиды водородъ не имъфетъ металлической наружности; 
опытъ его, по его словамъ, на столько убфдителенъ, что Дюма—одинъ 
изъ основателей ученйя о металлической природЪ водорода— отказался отъ 
своихъ воззрзй на это тЪло ****). Впрочемъ мы должны сказать, что 
нЪтъ основанйя отдавать преимущества Ольшевекому передъ Пикте, пока 
не произведено окончательное сжижен1е водорода, которое позволить 
ближе познакомиться съ этимъ веществомъ въ жидкомъ состояви и из- 
учить свойства его, наиболЪе характерныя для металлическихь элемен- 
товъ,—какъ напр. теплопроводность и электропроводность. 

Мы не будемъ останавливаться на подробномъ описани ожижендя 
пругихъ постоянныхь газовъ и въ завлючене окажемъ только, уто’ра- 
боты Вроблевскаго и Ольшевскаго могутъ считаться послёдними> 9% ряду 
описанныхъ нами. Вее что будетъ сдфлано поель нихъ, нал у полное 
сжижене водорода, несомнЪнно, будетъ представлять рем интересъ, 

о \ 


*) Ъ. +. ХСУШ, р. 365. 
**) 1. 6. ХХ, р. 918. 
+#*) ТЬ. $. СТ, р. 238. 
+%) 16. &, ХХ, р. 135. 
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но едва ли прибавитъ что-нибудь существенное къ выработаннымъ уже 
методамъ. 

На этомъ мы прекращаемъ налиу статью; мы не касались теоре- 
тической стороны вопроса о переходЪ жидкихъ тЪль въ газы и обратно, 
да это и не входило въ нашу задачу. Мы задались цЪлью изложить 
въ историческомъ порядкЪ со временъ Лавуазье, придерживаясь по воз- 
можности подлинныхъ источниковъ, исторлю сжиженя газовъ и потому 
не выходили изъ области экспериментальныхъ изсльдоваюй. Насколько 
достигнута наша цфль—есудить не намъ. Ив. Гусаковскай (Клевъ). 


БесЪды изъ области магнитизма. 


11. Магнитное взаимодЪйств!е. 


Въ первой бесЪдЪ мы видЪли, что твердый хизическай молекулярный 
магнить состоитъ изъ химическихъ молекулъ, которыя въ свою очередь 
обладаютъ полярностью; поэтому интересно было бы прослЪдить, какое 
измфнене въ своемъ положени претерп%ваютъ эти послЪдня подъ вия- 
вемъ Физическихъ молекулярныхъ магнитовъ другъ на друга. Многе 
опыты показываютъ намъ, что такое вмяне существуеть; мы назо- 
вемъ его магнитнымъ взаимодЪйствемъ молекулярныхъ магнитовь другъ 
на друга или просто—взаимодъйствемь. 

Въ чемъ же оно выражается? Для ршен1я этого вопроса предета- 
вимъ себЪ напр. кусокъ желфза въ магнитномъ состоянш; молекулярные 
магниты расположены въ немъ сввернымъ полюсомъ противъ южнаго 
(по длинЪ). 

Возьмемъ для раземотрфня два молекулярные магнита. Въ каж- 
домъ изъ нихъ химическ!е молекулярные магниты не ‘могутъ соста- 
влять между собою замкнутыхъ кривыхъ, какъ это мы видфли съ твер- 
дыми молекулярными магнитами въ Т%л%, а образуютъ съ прохоае- 
ной осью молекулярнаго магнита н%который уголъ. Въ противном 


> 
у 


случаЪ, трудно было бы объяснить полярность молекулярнагос магнита. 
Въ самомъ дЪль, если молекулярные магниты образують 1 ВЪ ТЬлЬ 
группы, представляюция замкнутыя кривыя, то это тЪло\ магнитизма не 
имЪетъ: если же теперь химическая молекулы образол т въ моле- 

Фиг. 64. кулярномъ магнить, заликлут ыя кривыя, то 
и онъ не обладалъ бы полярностью. При- 
ложенный чертежъ показываетъ схематиче- 








сы видъ нашихъ молекулярныхъ магнитовъ. 
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Эти молекулярные магниты обладали сначала небольшимъ магнитиз- 
момъ; но по м5рф того, какъ они подъ вмянемъ вее сильнзйшаго тока 
все боле и боле приближались къ направлен1ю, параллельному продоль- 
ной оси тЪла, магнитизмъ ихъ велЪдетв1е взаимодфйствая увеличивался, 
т. е. одинъ молекулярный магнитъ влялъ на другой такъ, что оси хи- 
мическихъ молекуль, находящихся въ нихъ, все болфе и боле прибли- 
жалиеь къ направлению, параллельному продольной оси твердаго молеку- 
лярнаго магнита. 

Итакъ мы видимъ, что взаимодвйств!е выражается въ увеличени 
магнитизма каждаго отдфльнаго молекулярнаго магнита. 

Какъ измфвяется это взаимодьйетв1е съ измфненшемъ разстоявя 
между молекулярными магнитами? Вопрось этоть количественно еще до 
сихъ поръ не рёшенъ. Н%которые думаютъ, что уменьшене взаимодЪй- 
стыя происходить пропорцлонально кубу разстоямя, друге—что квад- 
рату. Очень вброятно, что если бы мы имфли дВло съ однимъ молеку- 
лярнымъ магнитомъ, въ уединенномъ видф, то онъ не обладаль бы по- 
лярностью и предетавляль бы собою кусокъ желЪза, такъ какъ взаимо- 
дьйствая тогда боле не существовало бы, и химическ!я молекулы въ пемь 
образовывали бы замкнутыя кривыя. 

Такимь образомъ яено, что взаимодЪйств1е не только увеличиваетъ 
магнитизмъ молекулярнаго магнига, но и поддерживаетъ его полярность. 

Всегда ли взаимодЪйств!е увеличиваетъ магнитизмъ молекулярныхъ 
магнитовъ при уменьшеши разетоян1я между ними? На молекулярныхъ 
магнитахь (хиг. 64) видно, что съ уменьшевемъ разстояня взаимо- 
дъйств!е будетъ увеличиваться, и химическя молекулы будутъ стремиться 
все болье и боле къ положению, параллельному продольной оси молеку- 
лярнаго магнита. Будеть ли то же самое, если мы будемъ приближать 

Фиг. 65. молекулярные магниты другъ къ другу по направленно не 
осевому, а экваторлальному, какъ это представлено на при- 


х и 20 5 ложенномъ чертеж? 


Очевидно, здВсь химичесмя молекулы будутъ 37 

а у миться стать перпендикулярно оси молекулярнаго магнита, и 
волЪдетве этого продольный магнитизмъ калдагос мюлеку- 
лярнаго магнита будетъ уменьшаться съ уменьшешемъ ро между 





ними по экватор!альному направлено. А 
Такимъ образомъ мы имЪфемъ два качественные зако 
ствя: 54 2% 
1) оно увеличиваетъ магнитизмъ модекулярныхь” матнитовъ, если 
поелёдне сближаются между собою по направлению ”осевому и 
2) оно уменьшаеть его, если сближене происходить по напра- 
вленю экватор!альному. 






на, взаимодЪй- 
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Исходя изъ этихъ законовъ, намъ легко объяснить хактъ, открытый 
Беккерелемь съ озономъ, о которомъ было говорено въ первой бесвдъ. 
Онъ состоить въ слБдующемъ: намагничивая напр. 1 граммъ кислорода 
при обыкновенномъ давлении и 1 граммъ озона при тъхъ же обстоятель- 
ствахъ замфтимъ, что озонъ обладаетъ большимъ магнитизмомъ, чёмъ 
кислородъ. 

ИзвЪотно, что озонъ есть сжатый киелородъ, но сжатый кислородъ 
не будетъ озономъ; это подтверждается всзми химическими реакщями. 
Если теперь взять одинъ граммъ сжатаго кислорода, то магнитизмъ его 
будетъ такъ же великъ, какъ иу 1 грамма несжатаго. Отсюда ясно, что 
хотя озонъ и есть сжатый кислородъ, но сжатый особеннымь образомь, иначе 
вЪеовая его единица обладала бы такимъ же магнитизмомъ какъ и для кис- 
лорода. Какъ же онъ сжатъ? Сжимая кислородъ, мы уменьшаемъ разстояше 
между его молекулами, при этомъ является на сцену взаимодъйствае. При 
сжалуи въ осевомъ направлени т. е. приближая молекулы по направлению 
линш, соединяющей полюсы, мы увеличили бы этимъ но вышесказанному 
совокупный магнитизмъ тфла; при сжати же по экваторлальному напра- 
вленю— уменьшили бы его. Такъ какъ при сжатш кислорода обыкновен- 
нымь епособомъ молекулы его сближаются по обфимъ направленямъ 
одинаково, то мы и не наблюдаемъ ни увеличен1я, ни уменьшеня маг- 
нитизма его вЪсовой единицы. Что же отсюда выходитъ? да то, что 
озонь есть сжапияй кислородь по одному только направленио, а именно 
по осевому. Такъ сжать его обыкновеннымъ образомъ мы не можемъ, 
но, пропуская черезъ него электричеескя искры или же, что еще лучше, 
при помощи ‘тихаго разряда, заставляемъ его сжаться по осевому на- 
правлен!ю. 

Если бы нашли средство сжимать кислородъ по экватор1альному 
направлению, то вЪсовая единица такимъ образомъ сжатаго. кислорода 
обладала бы меньшимъ магнитизмомъ, чЪмъ обыкновеннаго кислорода. 
Одно время думали, что получили вторую измЪненную Форму кислорода 
и назвали ее @нтозономь, но ближайшее изучеше показало, что здЪеь 
была просто на просто перекись водорода. Будемъ ожидать, что Бога 
нибудь явится и антозонъ, и можно будетъь на немъ провёрить ‚выска- 
занну здЪсь теор1ю. И. Бажметьевь соки 





„© 
Научная хроника. 3% 
Астрономгя. < 


Затменшя въ 1888 году. Ихъ будетъ шесть: четыре солнечныя и 
ва лунныя. Это тЪ-же самыя затменя, которыя имфли мЪето въ 
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18710 году, повторяюцияея ровно черезъ 15 лЪть и 11 (съ лишнимъ) 
дней, а именно: 


1) Полное затмене луны 16-го и 17-го Января, вообще въ Росеш 
видимое (соотв. въ 1870 г. было 5-го Янв.). 


2) Частное затменйе солнца 30 и 31-го Янв.; величина=0О,5; ви- 
димое въ около-полярныхъ частяхъ Тихаго океана (въ 1870 г.—19-го 
Янв. величина—0,48, было видимо тамъ-яе). 


3) Частное затмеше солнца 27 поня; величина—0,48; видимое въ 
юной части Тихаго океана. (Въ 1870 г. 16-го поня; величина=0,64, 
было видимо тамъ же). 


4) Полное затмене луны 11-го 1юля, видимое въ Атлантическомъ 
океан, вь АмерикЪ; (въ 1870 г.—50 поня было видимо въ Европ). 


5) Частное затмене солнца 26-го поля; величина—=0,2; видимое въ 
съверномъ ледовитомъ океанЪ (въ 1870 г.—15-го 1юля, величина=0,08; 
было видимо въ Сибири). 


6) Полное затмеше солнца 20 и 2[ Декабря *), видимое въ сЪв. 
АмерикЪ и сверныхъ частяхь Тихаго океана; (въ 1870 г. 9 декабря. ) 

Изъ веЪхъ этихъ затмешй для насъ интереснымъ можеть быть только 
1-ое, полное затмене луны. При наблюденяхъ этого явлевя астрономы 
будуть вЪроятно слфдить за тфмъ слабымь красноватымъ свЪтомъ лун- 
ной поверхности, который позволяетъ намъ видЪть луну во время хазы 
полнаго затменя. Это слабое освъшеше приписываютъ солнечнымъ лу- 
чамъ, уклоненнымъ отъ прямолинейнаго направленя преломляющимъ дЪй- 
стнемъ нашей атмосхеры, и попадающимъ велфдотв1е этого въ конусъ 
самой тЪни. Чфмъ ближе луна къ вершин% этого конуса, твмъ интенсив- 
нфе должно быть ея освъщеше этими лучами во время полнаго затменя, 
т. 6. тЬмъ лучше ее видать. Но бывать случаи, хотя и ръдко, когда 
при наступлен1и полной хазы, а въ особенности въ серединЪ ея, луны 
вовсе не видно. Такъ случилось напримзръ въ 1884 году, и притомъ 
два раза подъ рядъ (29-го марта когда затмене наблюдалось на осетр. 
ЯвЪ, и 22-го сент.—во всей ЕвропЪ). А такъ какъ въ это время во- 
обще въ земной атмосхер% происходили какя-то весьма рфзь1я перемвны, 
виявиия, безъ сомнЪн1я, на ея прозрачность **) (такъ напр. многимъ изъ 
читателей, вЪроятно, помнится тотъ замфчательно интенсивный крабно- 
«1олетовый отблескъ неба передъ восходомъ и посл захожденя солнца, 
который можно было наблюдать почти ежедневно въ течене сббени и 
всей зимы 183*/, года), то связь между состояшемъ нашейс, адмосееры 
и явлешемъ краеноватато освфщеня лунной поверхности вовремя за- 
тмешй перестала почти подлежать сомнЪню. Съ в (т. е. съ 

о 





* $ э 
) Въ н$которыхъ календаряхъ почему-то пропущенное. < 

**) Н$которые видфли причину такого состояшя атмосферывь томъ извержен!и вул- 
кана Кракатоа, сопровождавшемся страшными землетрясевями, Которое произошло 14 авт, 


1888 года. 
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1884 г.) не было полнаго затменя луны для Европы, а потому теперь 
наблюденше за видимостью лунной поверхности во время затменая будетъ 
тьмъ интереснъе, что фаза полнаго затмен1я будетъ на этотъ разъ очень 
продолжительна (около 2-хъ часовъ), такъ какъ благодаря относитель- 
ному положению земли и луны, послфдняя вступаетъ въ конусъ тфни 
не особенно близко отъ его вершины. 


Другое обетоятельство, на которое предлагаетъь обратить вниман!е 
астрономъ Боэ, касается вида кривой, раздъляющей затемненную отъ 
освъщенной части лунной поверхности, въ то время, когда луна начнетъ 
уже выходить изъ земной тфни. Кривая эта вообще говоря, должна имЪъть 
видъ дуги круга, но г. Боэ утверждаетъ *), что во время затменя 22-го 
сент. 1884 г. онъ наблюдаль нзкоторую излишную выпуклость въ этой 
кривой, которую онъ приписываетъ т%ни, бросаемой въ это время хреб- 
томъ Кордильеровъ. При наступающемъ затмеши, положен1е земли при 
выхождени луны изъ конуса тЪни, будеть таково, что въ извЪзетное 
время Гималайсяй хребетъ станеть въ профиль, и потому г. Боэ ожидаетъ 
и на этоть разъ видЪть излишнюю выпуклость земной тЪни въ одной 
изъ точекъ ея контура на лунномъ дискЪъ. 


$ Солнечныя пятна. Не смотря на то, что солнце наше переживаетъ 
теперь, какъ полагаютъ, хазу одного изъ перодическихь минимумовъ 
свой дЪятельности, въ 1881 г. были замфчаемы какъ гранд1озные вы- 
ступы (напр. во время солнечнаго затменая 17-го авг., также въ Шон 
мфеяцЪ при помощи спектроскопа), такъ и цфлыя группы пятенъ. Въ 
концз мая, въ Понф мног!е наблюдали солнечныя пятна невооруженным 
глазомъ. Теперь гг. Жако и Брюгеръ извъщаютъ, что въ началЪ де- 
кабря они видЪли тоже простымъ глазомъ цфлую группу пятенъ. Ихъ 
оказалось около 86. 


Физическая география, метеорологя и проч. 


Предсказаня Р. Фальба относительно землетрясей и сильныхъ 
атмосФерныхъ возмущенй на 1888 годъ обнимаютъ слфдующе дни: 
16-го и 31-го января (т. е. дни луннаго и солнечнаго затмен), 
15-го и 29-го хевраля, 15-го и 30-го марта, 14-го апрфля, 18-го мая, 
21-го поня (день частн. затменйя солнца), 11-го и 26-го юля (дниспоя- 
наго затм. луны и частнаго затм. солнца), 25-го августа, 8-го си 23-го 
сентября, 28-го октября, 21-го ноября и (вЪроятно) 21-го дев: (день 
волн. затменйя). 25Я 

(Изъ дней, не совпадающихъ съ днями затменй, ови 30-е марта 
14-ое апрЪля, 23-0е сентября и 23-0е октября почти\\совпадають съ 
днями наибольшей высоты морскихъ приливовъ, дит 1е въ 1888 г. 
(для зап. Ювропы) должны случиться: 28-го марта 5 апрёля, 25-го 


( 


сентября и 22-го октября). Ко 





*) (м. № 1 журвала „Г’азёгопопые“ за 1887 т. стр. 30. 
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Чтобы читатели не воображали. будто эти предеказан!я основаны 
на какихъ нибудь особенно глубокомысленныхъь соображеняхъ, мы 
просимъ ихъ развернуть любой календарь и убЪдитьея, что вс% сроки, 
предеказываемые Фальбомъ, пользующимея тавою незаеслуженною извЪет- 
ностью, суть не что иное какъ дни новолун!й и полнолунй, выписанпые 
сразу на весь годъ съ нЪкоторыми пропуесками. 


Задачи и упражнения. 
Задачи. 


№ 243. Вывести общую ‹ормулу для вычисленя силы поднят!я 
аэростата по слвдующимъ даннымъ: 

У— объемъ (въ куб. метрахъ), ПО-—иплотность газа (оти. воздуха), 
{-—температура, Н—атмосхерное давлеше, РвЪсъ единицы объема (куб. 
метра) воздуха при нормальномъ давленш (0,16 м.) и при 0°С., (прибли- 
зительно РЕУ1,293 килогр.), &—коэфФищентъ расширеня воздуха (прибл. 
9—0,00366) и /—вЪсъ оболочки аэростата и веего груза, подлежалщаго 
поднятию. 


№ 244. Найти четыре цфлыя поел$довательныя чиела при уелови, 
что кубъ наибольшахго равенъ суммЪ кубовъ трехъ остальныхъ. 


№ 245. Въ треугольник АВС на одномъ изъ биесектровъ его уг- 
ловъ (внутреннихъ или внфшнихЪъ), напримёръ на биссекторз АУ, возь- 
мемъ произвольную точку Р и опустимъ изъ нея перпендикуляры РС’, 
РА’, РВ’ соотвЪтетвенно на стороны АВ, ВС, СА. Основавя двухъ изъ 
этихъ перпендикуляровь В’ и С' соединимъ прямою В’С’ и найдемъ ея 
пересвчен!е Т съ третьимъ перпендикуляромъ РА’. Доказать, что точка 
Т лежитъ на меланЪ АМ. 


№ 246. Доказать теорему: произведеше перпендикуляровъ, опущен- 
ныхь изъ какой нибудь точки окружности на дв противоположныя ето- 
роны вписаннаго въ нее четыреугольника, равняется произведено пер- 

с . р 
пендикудяровъ, опущенныхъ изъ той-же точки на двЪ другя его сторойы. 

э а ры о 

3. Комповскй (Харькова) 

: фо -е ху 

Примьчане редакщи. Эту теорему называютъ иногда теоремой `алтуса. Въ 

( 
дЪйствительноети она представляеть лишь частный случай теоремы тановленной 

. Ас 

геометрами, занимавшимися рзшевемъ знаменитой задачи Паптуба) (въ ТУ стол. по 
Р. Х. въ Александр!и), изветной въ истор!и математики подъ назван емъ: „а@ йе; ай 
1Литез Итеаз“. Задача эта въ общемъ видЪ можетъ быть выражена такъ: дано ва пло- 
скости нзкоторое число прямыхъ; найти геометрическое исто точект, изъ которыхъ 
прямыя, проведенныя подъ извЪетнымъ угломъ (въ частномъ ‘случа —перпендикуляры) 
ко веъмъ даннымъ прямымъ, удовлетворяли бы такому услов!ю, чтобы произведене 


нфкоторыхъ изъ нихъ равнялось произведению везхъ остальныхъ. Самъ Паппуст рЪ- 
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„шилъ эту задачу только для случая четырехъ давныхъ прямыхъ и пришель къ тео- 
рем, которою занимались впослёдетв!и Декартъ и Ньютонъ: „произведен1е перпенди- 
куляровъ, опущенныхъ изъ какой нибудь точки коническаго сЪчен!я на двЪ противопо- 
ложныя стороны вписаннаго въ это коничеекое съчен!е четыреугольника, равняется 
произведен!ю перпендикуляровъ, опущенныхЪ изъ той-же точки на дв друг!я его стороны.“ 


№ 247. Опредълить площадь трапеши по д1лагоналямъ и углу между 
ними. А. Воймовь (Харьковьъ). 


№ 248. Показать, что если а--6--6=25, то 
а(з— а)? 6 (8—6)? с(8— в)? 2(8—а)(8—6)($—в)==а6е. 
А. Гольденбер (Сиб.) 


№ 249. Решить уравнене 





3 3 З 
У 27-10-95 —36—\242—16%—96—0. 
А. Гольденбер (Сиб.) 


№ 250. Внутри треугольника АВС взята точка () такъ, что углы 


(АВ, ОВС, ОСА равны между собою; назовемъ величину каждаго изъ 
этихъ угловь черезъ &. Доказать, что 


С0459=СозА--СозВ--СоС. 


МВ. Такихъ точекъ дв; онё имфютъ мног!я замъчательныя свойства и извъетны 


подъ названтемъ 70чекь Брокара. 
А. Гольденберь (Спб.) 


Упражнения для учениковъ *). 


1) (2-1 («НТ - 1). 
2) (а--5*)(а\ а уъ)СУ®—5У 5). 


4 д 


4 — 
3) и 3-РУ-7 3—\у—. 


5) (Уа+—У«ЕУ(Учы-РУ «У. 


6) | а В . 


*) Присланы Н. Соголевскимъ изъ Москвы. 
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® 2% 
1) (У у):(У =). 
8) (2-9): (уу —®. 


4 4 
9) («—2):(узНУЭ. 
10) (а&--1):(а-Ра\у 2-5. 


11) 


12) 


13) 


14) 


15) 


16) 


11) 


18 


м 


19) 


20 


—М 


21) 


ас--а4—е—а4 
а—аа—е-Ефа` 


246—266 2ав—а?—6— с? 
26а 0— с? 


а\/ а \Уь 
ау 6\У с 


и аи, 
и тз-- 7—2 тт. 


ь | 
у а-- 45-9 —4\Ма5--6Уж— 12 Убе. 





























т у, 29 
ху гу *у 

а я 2): 

а--ь а-Еь | 

1 а 
арутя Га-узя 5 
а-Еь ‚ а—®\| а-]-®. а С 
т Г ао а 6 а «© 
„А 

В р а = № 
а я а—Ф а! &о 
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Р$шен!я задачъ. 


№ 109. Найти сумму возхь двойныхъ произведенй, кая можно 
составить изъ чисель 1, 2, 3 . т? 


Возвышая въ квадратъ об части равенства 


12+... +®—п-и—” ЕО, 
получимъ 
19-23 - . Ри 2.21.3. - тт 
—__ т (т--1)? 
о 


Легко видЪть, что посл дний многочленъ лЪвой части есть удвоенная ис- 
комая сумма двойныхъ произведенй. Означивъ ее чрезъ х и помня что 


о... ри ЕО а 








1.2.3 т 
получимъ: 
‚т(т--1)(2т-Е1) 12% т т- 1%. 
1.2.3 а 
откуда: 


(т —Ют(и-ЕНО(3т--2 2) 


1.2.3.4 





В. Якубовскй (К.), П. Сиротининь (М.) Ученикъ Астрах. г. (8) И. К. 


№ 110. Показать, что результатъ искючешя 2 изъ уравненй 


__ ^ 2а=а т 2?--2аг--36 
ааа У 


паг 
можеть быть выраженъ В ФОормз 


© 
(у (12) =, о 
тд ри выражаются извЪстнымъ образомь черезь а и 6. 6 © СУ 


Опредзлимь № и # такъ, чтобы они удовлетворяли о 








трав Нентямь 
ИНН. \^ 
тю 5 п 
З 3 „© т 
т 5% 
тогда наши уравнен!я примуть Форму о. 
22--1--® Не о о ®)г зе НЕЕ" 
И у=- 
(2-наг- 6) 








ераг-Е® 
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Отсюда находимъ 
} 21]? ) з 
о ут. 9-—АЖ— _ ем 
(2°-аг-Е В)" (2 Раг 6)! з* 
Возвьшшая обЪ части въ степень 3 „› получимъ: 
ое! ев 
121 м = РАНА а =— — ее 
т 2?--аг-Е5’ (тв 2---аг-- 5’ 
Вычитая, находимъ: - 
у __ За "ЗЕ? тд- 
а о Бе 
: 2-аг--ь 
Принявъь во внимане уравнешя (1), получимъ окончательно: ” 
(уж) —(9—15)* =3(-—№. 
А. Вышнерадснй (иб.). 


у Е — 








(у 


(у —/2 № — (У 


Отчетъ о присланныхъ статьяхъ, 


которыя не могли быть помбщены въ журнал по недостатку 
мЪста. 


1) И. ВБ. Котовичь. „Опыть новой теоршм электромагнитных 
явленй“. 

Статья эта, слишкомъ большихъ размбровъь для нашего журнала (60 стр. большого 
форм., 85 чертежей), въ нфсколько иномъ и сокращенномъ видф печаталась въ журналь 
„Электричество“ въ 1886 г. вь №№ 10, 11, 12. 


2) А. А. Бобятинскй. „Вюничесыя сЪчешя“. Переводъ съ поль- 
скаго изъ геометрм Невенгловскаго, съ нЪкоторыми измзненями, съ 
приложенемъ нЪеколькихъ задачъ. (28 стр. 0. х., 30 черт.) 


3) Г. Гельбакь. „Главнъйция свойства параболы“ (15 стр., 5 чер.) 

06 вышеназванныя статьи заключають виолнв элементарное изложене свойствь ко- 
ническихь сченй, но программа „В$стника“ не позволяеть удфлять имъ слишкомъ много 
мЪста. Выдержки изъ нихь можемь помфщать лишь по частяяъ. 


4) И. 0. Барчевеми. „Отыть новыхъ геометрическихъ изслёдований“ 
(78 стр., 21 черт.). 8% 
Мы тфмь боле жалфемь, что статья эта, разсматривающая свойства внутреав ьи 
внфшнихь сфкущихъ треугольника различныхь порядковъ, не могла быть напеча &вау/ благо- 
даря своимь размфрамь,—что авторъ прислаль ее намъ вторично, въ о иы шо 
нашей же просьб —видф. Первоначально статья составляла ифлый травтать, ‚ов сожалфню, 
и въ настоящемь видф для нея не хватаеть у насъ м$ста. \\` 
\№ 





{ 


чательная точка 


5) И. Пламеневекий. „Гочка Лемуана. Новая За 
въ треугольник®“. (26 стр. 6. х. 8 черт.). АСУ 
Въ стать этой (заимствованной съ французскаго), которую мы могли бы помфщать 


только по частямь, авторь разсматриваеть свойства симеаны, точекъ Лемуана (или Гребе), 
круговь Лемуана и связь точки Лемуана съ точками Брокара. 


ГУ. 
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6) П. И. Овьшников». а.) „Опредвлене мъста изображешя точки въ пре- 
ломляющихъ срединахъ, ограниченных плоскостями“. (18 стр., 5 черт.), 6) 
то-же въ иномъ изложени и подъ’другимъ заглавемъ: „Опредьлеше изобра- 
жен предметовъ въ преломляющихь срединахъ“ (14 стр., 12 черт.), 
с) то-же на Французекомъ язык® („Га а6бегиипайоп 4ез птасез“4ез оБ}ез 
алз 1е5 шШеих г6Ёпоеп(з“) для передачи въ редакшю одного изъ епе- 
цальныхь Французекихъ журналовъ. 

Во вефхъ этихъ стальяхь авторъ даеть элементарное изложеше содержавя своей 
брошюры, недавно изданной: „Зажигательныя кривыл при преломлени свфтовыхь лучей и 
ихь приложене къ опредвленю изображешй предметовь въ преломляющихъ срединахъ“. 
(Казань. 1887 г.) 

Что касается присылки намъ той-же статьи на французскомь язык, то по этому 
поводу просимь принять къ свфдВню, что подобваго посредничества въ передач статей въ 
редакши иностранныхь журналовь мы на себи вовсе не принимаемъ, да и вообще придер- 
живаемся того мнфн1я, что пусть французы пишуть свои статьи по фравцузски, нЪмцы по 
нфмецки ипр., а для насъ-—достаточно будеть писать но русски. То что заслуживаетъ обще- 
европейской извфстности сдфлается общеизвфстнымь на какомъ бы языкф ни было написано, 
и не автора дфло заниматься переводами. 


т) С. Н. Отемтневенай.  „Выводъ условй, при которыхъ лучи, 
выходяпе изъ капли воды, становятся дЪятельными“. (10 стр. 6. ®. 
4 черт.) 

Статья показалась намъ слишкомъ спешальной для читателей „Вфстника“, и чертежи 
крайне сложными. 


8) А. Малининь. „Отвлеченное и именнованное числа“ 


9) Б. Машинь. „Къ теор послЪдовательныхъ соединений эле- 
ментовъ“ 


10) Н. Хруший. „Опредзленше п одолжительноети нахожден1я свътила 
эопр 
надъ горизонтомъ въ зависимости оть ея склоненя“ 


11) Г. Флоринсекмй. „О притяжени массы, равномёрно распред%- 
ленной на сФерЪ, по закону обратной пропорцональноети квадратамъ 
разетоянй. 

Автору удалось осы сократить эту статью до двухъ страницъ. Въ такомъ 
сокращени она будеть помфщена въ одномъ изь №№ Т\ семестра 


12) И. Ивановь. „Максимумъ и минимумъ цЪфлаго оной 
степени (18 стр. 6. .). © у 

Въ другомъ вид эта статья была уже помфщена въ журнал „Семья( воле за, 
1883 тодъ. р © : 

МВ. Другая статья гого-же автора „Одно изъ доказательствь тео м. (2 стр.) 
будеть помфщена. 5 о 


1: о. 
13) 3. Архимовичь. „Въ вопросу о максимужь”и`эинимум м“. 


14) 3. Комповскй. Нъкоторыя предложеня об. ортоцентрическомъь 
треугольникЪ. 
Можетъ быть помфщена по частямъ въ видЪ задачь. 


15) Ф. К. Олужевеми. „Выводы Формулы г 


а 


16) Н. А. Бравинь. „Два электрическе будильника“. 


влено по Данмелю и Максуэллю). 


17) А. О. Кирилловь. Доказательство теоремы: „Если дв окружно- 
сти пересекаются въ данной точкЪ и касаются даннаго круга такъ, что 
прямая, соединяющая точки касашя, проходить черезъ неподвижную точку, 
то другая точка переевченя такихъ окружностей находитея на окруж- 
ности постояннаго круга“. 


18) Н. Бальцювь. Доказательство нЪкоторыхъ теоремъ о дЪлимости 
чиселъ. 


19) Ф. Деренть. „О нъкоторыхъ тригонометрическихъ хормулахъ“. 
(Геометрический выводъ хормуль для: суммы и разности синусовъ; суммы 
и разности косинусовъ, суммы и разности тангенсовъ). 


20) А. Епифановь. Доказательетво теоремы: „Каждая изъ лин!й, 
дълящихь пополамъ уголь треугольника, разеЪзкаетея другою на два 
отрззка такъ, что больпий относится къ меньшему. какъ сумма сторонъ, 
заключающихъ дЪлимый уголъ, кь третьей сторонЪ“. 


21) А. 30товь. Доказательство теоремы: „Вели черезь точку О 
пересечения д1агоналей вписаннаго черыреугольника проведемь хорду 
такъ, чтобы она дфлилась въ точкЪ © пополамъ, то чаеть этой хорды, 
отеЪкаемая противоположными сторонами четыреугольника, дЪлитея также 
въ точкЪ О пополамъ“. 

Доказательство этой теоремы было предложено (г. Ивановымъ) какъ задача (см. зад. 
№ 142, въ № 21, „ВЪфствика“ стр. 216, П сем.) и будеть помфщено въ ‚,Рфшеняхъ задач‘. 


22) Я. Баранниковь. „Опособъ черченя спиралей посредствомъ 
проектирован1я точки“. 


23) Г. Гельбакь. а) „Динамо-электрическая машина Жераръ-Лекюйе“; 
р) „Элементъь Хотинскаго“; с) „Нажимные тиски Жирд, безъ винта“. 


24) А. Колтановекй. а) „Аршинъ-дальномвръ“; 6) „Шагомръ“; 
с) „Простой угломьрный приборъ для хозяйственной съемки“. 


25) Л. Дзядуль. „Простой способъ опредъленя приращеня 
г . )) Ч 
при нагрзванш“. _ 


__ 
26) Фроловь. а) НЪкоторыя теоремы, относяцляся къ ри Ра 
ненй 3-ей и 4-ой ст. Ь) О нахождени отношеня длины ок © 
даметру, с) Кьъ вопросу объ извлечени древними квадро © 


изъ чиселъ; 


27) Н. Извольский (ученикъ). а) „Вубичныя у" \ 


луправильные вписанные многоугольники“. < 
=” 


\ 


28) Т. Беръ (ученикъ). Доказательство г х 
шинъ треугольника опустить перпендикулят” 








греугольника будутъ оврВтио пропорщенальны ^ г 


эезы оу прилежащимь ихъ общему углу“ 

Проживал къ стать задача, будетъ помфщена въ отдфл% ‚У п пражненя для учениковь“*, 

29) П. Гошкевичь и Я. Бемжь (ученики). Способъ проведешя каеа- 
тельной къ окружности изъ внфшней точки, (основанный на построеши 


концент ической окружности перпендикуляра къ рад1 су и угла равнаго 
) р У } 


данному). 

Ве поименованныя здЪеь статьи могутъ быть высланы авторам 
обратно ‘посл полученя отъ нихъ почтовыхъ марокъ на пересылку. 
Редакщя объщаетъ сохранять ихъ не далЪе, какъ до конца 1888 года. 

. Непоименнованныя въ настоящемъ отчетЪ статьи или еще не раз- 
семотрзны, или отложены для утилизированя ихъ въ будущемъ семестръ. 

Въ списокъ не вошли также т статьи, авторамъ которыхъ редак- 
щя отвЪтила отдфльными письмами, равно какъ и статьи, до настоящаго 
времени отосланныя уже обратно. ’ 


ны 


\2°) 


Отчеть о продаж 
брошюры 9. К. Шпачинскаго: „0 землетрясеняхъ“, 
сборъ съ которой, за покрьилемъ расходовъ издашя, назначенъ въ пользу 
пострадавшихъ отъ землетрясешя жителей г. Вфрнаго. 
Брошюра эта (42 стр. 3 рие.) была издана редакщею „Въотника 
Оп. Физики и Элем. Математики“ въ конц пюня м%$еяца 1887 года, въ 
количествь 1000 экземиляровъ. 
Изъ этого числа: : 
оказалось испорченными и негодными .. д. 141 э53. 


разослано безплатно частнымьъ лицамъ, кн. маг. и редакшямъ 87 „ 


сдано въ книжные магазины для комисслоной продажи... . . 315 2 
продано изю оклада редавии оо о. а 
остается на 1-о0е января 1888 г. въ склад редакши. . . . 529 „ 


всего . 1000 экз. 
Расходы по изданио (считая только бумагу и типограхене расходы за 
наборъ, печаль и брошюровку) обошлись въ 102 р. 60 к. 
По 1-ое января 1888 г. выручено съ продажи: 
м за, 58 экз., проданные по 40 коп. изъ склада редакши . Э3р. 20 кон. 
200 экз., отданные кн. магаз. на комиеспо по 30 к. . 60р. 3. 
всего 83 р. 20 ой 
ь до покрымя раесходовь изданя выручить еще 19 р. А0)жон. 





© 

Отъ Редакцги. 5 
Аи № 36 заканчивается Ш-й семестрь. Комилекть’ т и номеровъ 
№ 25—36) будетъь сброшюрованъь въ книгу и сь ря 1888 года 
у, подобно двумъ первымь томамъ за Т-ый и П-о ПЕ но уде- 

50 коп. сь пересылкой. < 

выйдеть 15-го Января 1888 года о о 
и условя подписки остаютея безъ м; 










Редакторъ-Издатель 9. К. Шпачинский. 


№ ою. Кевъ, 20 Января 1888 года. 


^„Елисаветинская улица, домъ Михельсона. 
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6) Популярное обсуждене теоретическихъ вопросовъ техники. 

Отнын® предоставляю въ журналв постоянное мзето, въ которомъ господа подписчики 
могуть безплатно помфщать адреса своихъ магазииовъ, конторъ, хабрикъ и пр. въ раз- 
мфрв, который будетъ указанъ опытомъ. 


Контора редакщи „Техникъ“ состоитъ Главнымъ Агентомъ Веемфрной выставки въ 
Брюсеел% 1388 года. 


Контора Редакц!и „Техникъ“ исполняеть всяк1я техничесвк1я поручен!я и техни- 
ческ1е переводы. 


Редакторъ-Издатель, Инженеръ-Механикъ И. В. ЭНГЕЛЬМЕЙЕРЪ. 


ХВ. Каждый № „Техника“ даетъь множество рецентовъ, необходимыхь въ домаш- 
Е немъ обиходЪ. 


ОБЪ ИЗДАНТИ 


УНИВЕРСИТЕТСОНКИХЪ ИЗВЪСТИЙ 


въ 188$ году. 





Цвль настоящаго издан1я остается прежнею: доставлять членамъ университетскаго со- 
«ловя свЪдвн1я, необходимыя имъ по отношенямъ ихъ къ Университету, и знакомить пуб- 
лику съ состояемъ и двятельностио Университета и различныхъ его частей. 

Согласно съ этою цвлью, въ Университетекихъ Извзет!яхъ печатаются: 

1. Протоколы заездан1й университетскаго Совзта. 

2. Новыя постановлен!я и распоряженя по Университету. 

3. Свздвыя о преподавателяхь и учащихея, списки студентовь и постороннихъ 
<лушателей. 

4. Обозрьв!я преподаван!я по полугод1ямъ. 

5. Программы, конспекты и библ!ограхическле указатели для учащихся. 

6. Библограхическе указатели книгъ, поступающихъ въ университетскую библотеку 
и въ студентсый ея отдЪль. 

7. Свздвня и изелвдован!я, относяпйяся къ устройсту и соетояню ученой, учебной, 
административной и хозяйственной части Университета. 

8. Оввдвн!я о состоявйи коллек, кабинетовъ. музеевъ и другихъ учебно-вепомога- 
тельныхъ заведен!й Увиверситета. 

9. Годичные отчеты по Университету. 

10. Отчеты о путешествяхъ преподавателей съ учеными цфлями. 

11. Разборы дисертацй, представляемыхъ для получен1я ученыхъ степеней, соискан1я 
наградъ, рго уеша ]е-е141 и т. п., а также и самыя дисертащи. 

12. Рьчи, произносимыя на годичномъ актз и въ другихъ торжественныхъ собрашяхъ. 

18. Ветупительныя, пробныя, публичныя лекци и полные курсы преподавателей. 

14. Ученые труды преподавателей и учащихся. 

15. Матерйалы и переводы научныхъ сочинений. 

Указанныя статьи распредьляются въ елБдующемъ порадкз: Часть Т-офФищальная 
(протоколы, отчеты и т. п.); Часть П--неофФищальная: отдвль Т—историко-хилологическй; 
отдвль П- юридическ!й; отдзлъ П{—‹изико-математическ!й; отдвлъ Г\--медицинск!й; отдль 
\У—критико-библ1ограхическ!й — посвящается критическому обозрв1ю выдающихся явленйй уче- 
ной литературы (русской и иностранной); отдзлъ УГ—научная хроника заключаетъ в 686 
изввст1я о двятельности ученыхъ обществъ, состоящихъ при Университет$ и т. п. евздвня. 
Въ „прибавленяхъ“ печатаются матерлалы и переводы сочинен!й; а также СА 
писки, таблицы мегеорологическихъ наблюденй и т. п. У 

Университетекя ИзвЪъст!я въ 1888 году будутъ выходить, въ концЪ (НГО ифеяца, 
книжками, содержащими въ себ отъ 15—до 20 печатныхъ листовъ. Цна книжекъ Из- 
вет безъ пересылки шесть рублей пятьдесятъ коп.; а еъ пересылк ь рублей. Въ 
<лучаЪ выхода приложений (большихъ еочинен1й), о нихъ будеть объявлено особо. Подпиечики 
ИзвзетЙ, при выписк® приложен, пользуются уступкою 20%. с 

Попдписка и заявлен!я объ обмзнв издавяии принимаются 5$ канцелярии Правлешя 
Университета. А у 

Студенты Университета Св. Владим1ра платятъ за годовыб Уиздаше Университетскихъ 
Извфст 3 р. сер., а студенты прочихъ университетовъ 4 руб.” продажа отдфльныхъ кни- 
жекъ неё допускается. 

‚ Гр, иногородные могутъ обращаться съ требованями своими къ коммисе1онеру Универ - 
<итета Н. Я. Оглоблину въ С.-Петербургъ, на Малую Садовую, № 4, ивь ВМевъ, на Бре- 
щатикъ, въ книжный магазинъ его же, или непосредственно въ "Правление Университета Св. 
Владим1ра. ! Главный Редакторъ В. Иконниковъ. 






ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 


ВАРШАВСК!И ДНЕВНИКЪ 


на 1888 годъ. 


ПОДНИСНАЯ ЦЪНА: Въ ВаршавЪ: На годъ 9 руб. 60 коп., на полгода 4 руб. 80 к., 
на три мЪеяца 2 руб, 40 коп., на мвеяцъ 80 коп. Оъ перевылкою: Но годъ 12 руб, на 
полгода 6 руб, на три м%ъеяца 3 руб., на мвеяць 1 руб. 

За границу (подъ бандеролью), на годъ—15 руб. (20 гульд. или 40 хранковъ), пол- 
года—7 руб. 50 коп. (10 гульд., 20 Франк.), три мвеяца—3 руб. 75 коп. (5 гульд., 10 оранк.), 
мзеяць | р. 25 к. 

Для узздныхъ и гминныхъ управленй, магистратовъ и гминныхъ судей по 10 руб., а 
для православнаго духовенства и начальныхъ учителей по 8 руб. 

Подпиека принимается въ конторЪ редакщи (Варшава, Медовая, № 20), а также въ 
книжныхъ магазинахъ Н.И. варбаеникова, въ С.-Петербургв, Литейный пр., № 48-й; въ 
Моеквз, Моховая, д. Коха и въ Варшавз, Новый-Свзтъ, № 65. 

„Варшавскй Дневникъ“ выходитъ ежедневно, кромЪ воскресныхъ и праздничныхъ дней. 


Въ случав важныхъ событ!Й въ политической жизни редакц1я старается выпускать номера и’ 


по праздничнымъ днямъ. 
Задача „Варшавекаго Дневника“ быть выразителемъ интересовъ населеня этой окраины 
Руескаго Государства и слЪдить за вопросами, имъющиии общерусекое значене. Газета 
ставитъ себз цвлью наблюдать за развит1емъ политической, общественной и литературной 
жизни всего славянства и имзетъ корреспондентовъ въ различныхъ славянскихъ земляхъ. 
Варшава. Редакторъ-издатель И. А. Кулаковсюй. 


ОТЕРЫТА ПОДПИСКА НА 


1888 годъ. «Д. У ЕЕ "ТР ТХ г. ИЗДАНИЯ. 


ИЛЛЮСТРИРОВАННЫЙ ЕЖЕНЕДЪЬЛЬНЫЙ ЖУРНАЛЪ 
общественной жизни, политики, литературы, искусства, модъ и домашнихъ ремеелъ, 





выходящий безъ предварительной цензуры. 
За шееть рублей въ годъ съ перевылкою: 


52 богато иллюстрированныхъ №№, 2,500 столбцовъ текста, 500 иллюстраций, преимуще- 
ственно русекихъ художниковъ. Оригинальные романы и пов$сти. 


12 книгЪ романовъ оригинальныхъ и переводныхъ, историческихъ, уголовныхъ и бытовыхьъ, 


14 безплатныхъ премй. Главная премя, великолёпне исполненная картина художника Конд- 
ратенко „Побережье Крыма при лунномъ свЪтЪ“ выдается немедленно при самой под- 
пискЪ. Большой изящный томъ «Народы Росси» въ 20 печатн. лист. со множествомъ иллюстраций. 
Ежемъсячно, въ особомъ приложен!и, журналъ модъ и рукодЪзлй, полезныхъ занят, 
игръ и забавъ, съ массою узоровъ и рисунковъ. ры 
Ноты музыкальныхъ пьееъ для хортешано, скрипки и пЪня. 
Подписная ц%на съ’. перевылкою: 52 №№, 12 книгъ и 14 премй. за годъ—6 руб., за пол- 
года—3 руб., за мвеяцдъ—1 руб. 50 к. Безъ прем1й и книгь 8 рубля за годъ. 
Разерочка для гг. казначеевъ; подписавшимея на 10 экземпляровъ полный 11-й даровой. 
За укупорку и страховую посылку картины 70 коп. марками. 
„Лучъ“ не сборникъ картияокъ и повёстушекъ, а истинно русск! журналъ ео строго 
опредвленными задачами. 2) 


ОТКРЫТА ПОДПИСКА на 1888 г. С 5 
з о ох 
НА НОВЫЙ ДВУХНЕДЬЛЬНЫЙ ЖУРНАЛ 


и 


Со слвдующими отдЪлами: Г. Значен!е счетоводетва. П. Иетор!я и те счетоводетва. Ком- 
мерческя знан1я. Ш. Практичесв!й отдълъ. ГУ. Разборъ и разъяснен1еотчетовъ. У. Бибяограея. 
УТ. Судебный отдьлъ. УП. Темы и задачи. УП. Сифсь и справочный отЖвлъ. ТХ. Объявлен. 
ЗКелающимъ выдается и высылается болве пор программа. 

Подписка и объявлен!я принимаются въ С.-Петербург, въУконторз журнала: Вараван- 
ная, д. № 16 Подписная цзна на журналъ безъ дост. 5 р., съ дост и перес. 6 руб. _ 

Для служащихъ допускается разерочка подписной платы въ два срока: при подписк® 
3 руб. и 1-го апрЪля остальные. Редакторъ-издатель А. М. Вольфъ. 





Дозволено цензурою. Юевъ, 7 Января 1888 года. 
Тинографдля И. Н. Кушнерева и К°, Елисаветинская улица, домъ Михельсона. 
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